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SEMAFORIZACION

1. DEFINICION

Se definen dentro de este Articulo todos aqueleraentos tendentes a la regulacion del traficongrobde vehiculos
mediante sefiales épticas.

Los principales elementos que componen las unidé@leemaforizacién son:

- Seméforos

- Sefiales de fibra optica

- Baculos y columnas para semaforizacion
- Equipos detectores y selectores

- Reguladores para semaforizacion

2. CARACTERISTICAS TECNICAS

2.1 SEMAFOROS

2.1.1 Elementos de sujecion (bajantes y soportes)

La parte inferior de la cabeza del semaforo seumias columnas o baculos a través de los somtetis longitudes
adecuadas que garantizaran una posicién estalslentfiforo, resistente a la actuacion del viento gtdes acciones a
las que estan expuestos los mismos. Estos dispsséstaran estudiados para simplificar el morasggurando, sin
embargo, su fiabilidad y resistencia mecanica,mdi@ndo la eventual rotacion de la cabeza.

Los soportes estaran construidos en aluminio mdtdea

2.1.2 Semaforos

Las cabezas del semaforo seran de aluminio iny&ctath forma y color que descarten cualquier cadruson otras

instalaciones existentes en la via, de regulacidie otro tipo. La construccion estard minuciosaemestudiada de
forma que se consigan los diversos modelos porlao@mto de mdédulos de distintas caracteristicatad®@fio y

mensajes, de manera que, una vez acoplados, pre&enmisma forma que si se tratara de una sata pigitaria, de la
configuracion demandada.

Tanto la puerta de acceso a la 6ptica como el desta cabeza seran herméticos al agua a presilpojvo, y estaran
construidos en material termoplastico con unastegsiias a la deformacion, impacto y envejecimientitemperie y

accion de rayos solares elevados, con un pesoeduygido.

El acceso a la dptica se realizara mediante wemsistie cierre rapido de la puerta que impositéitgpertura casual, y
gue sea practicable con herramientas simples.
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Los dispositivos de cierre, asi mismo, estaranddstale viseras de modo que bajo la accién de lddusol no se
produzcan imagenes fantasma; sus formas y dimerssganajustaran lo mas posible a las de los asemleso.

2.1.3 Reflectores

Los reflectores seran de aluminio anodizado y mtedo. La superficie de la parabola estara edperite tratada
con una capa de aluminio de alta pureza abrillant&dl disefio garantizara la iluminacion maxima adampara
empleada, disponiéndose de un dispositivo de ajust@segure la posicion 6ptima de la lampara sistema 6ptico y
la fijacion de la misma en esa posicién constanitend.a 6ptica asegurara la minima aparicién desldantasma
reflejadas. Cuando los rayos solares incidan corangulo pequefio, se dispondran rejillas especial@gros

dispositivos que reduzcan este efecto a un mingoe con la funcionalidad perseguida, y en fundircriterio de la
Direccién de Obra.

2.1.4 Lentesy vidrios

Las lentes y vidrio colocados tendran un factoalagorcion lo mas bajo posible, correspondiente adtores que se
usan normalmente, definidos en el Cédigo de lauGicidn, y mantendran los margenes admisibles idefinen la
Norma DIN 6163.

Seran de cristal ranurado prismatico y estan fgesvias dimensiones siguientes:

- Focos de diametro 300 mm: se utilizaran dongeesgise una alta visibilidad.

- Focos de diametro 200 mm: son los que se uiizaormalmente en la formacion de grupos semafdrico

- Focos de diametro 100 mm: se utilizan como rdpets de mensajes ya representados en focos der8@de
200 mm de diametro.

- Eventualmente se utilizaran en algunos puntogedecoloradas con silueta de flecha negra entsticincon
direcciones diversas para facilitar el entendinsied@l mensaje al usuario respecto de la direcaidla gue se

autoriza a circular libremente o con precaucion.

- Focos cuadrados de 200 mm de lado: se utilizzodno semaforos de peatones con la silueta de peatdarcha
(color verde) o detenido (color rojo).

Las lentes estaran debidamente protegidas deitheinuia de la luz solar mediante viseras del mismaterial que el
que forma la cabeza, y de las dimensiones necegatia minimizar el efecto de reflejos indeseados.

2.1.5 Portalamparas

Los portalamparas seran de la maxima calidad, deriadaresistente al calor, disefiados para quitaparas queden
en la posicion correcta y con los dispositivos sares para que resulte imposible el aflojamiergdiemte vibraciones
0 sacudidas.

2.1.6 Lamparas

Como fuente luminosa en los semaforos, se utilaamparas halégenas de baja tension, funcionanda deusion de

prueba de 10 V. Cada seméforo va equipado de ercamhbiador de tension de 10 V a 6 V con el firedéar el
deslumbramiento nocturno que en otro caso pudiedupirse. La potencia de las lamparas a instatarde 50 W.
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Eventualmente y con la autorizacion de la DirecdérObra, podran emplearse lamparas especialesatelescencia,
de larga vida de funcionamiento, con tensién nohtdiea220 V y potencias variables segun el didmedébfoco
empleado.

2.1.7 Pantallas de contraste

Donde sean necesarias, se instalaran pantallasntimste de fibra de vidrio y poliéster, de colegm con franja
blanca que defina el perimetro, que mejoran et@fia deslumbramiento y aumentan la percepciésataéforo.

2.2 SENALES DE FIBRA OPTICA

2.2.1 Elementos de soporte de la sefial

La caja de la sefial, tendra las dimensiones indicad los planos y se apoyara sobre un soponaisteb material que
la caja. Este material, sera de aluminio tratad@ @a posterior pintado al horno con secado al rvapaoyas

caracteristicas serian analogas a las indicadadgsanaculos de luminaria.

En el frontal de la caja de la sefial, sera de qlanato transparente no matizado en ningun aatwcandose detras
de este frontal el soporte propiamente dicho deilal.

En el frontal de la caja se dispondran los punsathdro necesarios para conformar uno o variegramas que
constituyen la informacién a transmitir al usuario.

2.2.2 Dispositivo optico

El dispositivo 6ptico esta constituido por una ouha dptica que dispondra de dos o mas lamparagemaé de 10 V y
50 W de potencia, cuya finalidad es la de seralacdos lamparas, como fuente luminosa para trarsea través de
dos mazos de fibra Optica, que enlazan y difundéuzl original a través de los orificios que confan el pictograma
mediante un difusor dptico transparente.

Cada mazo de fibra 6ptica, pude iluminar de 800a2Mtos del pictograma.

Cada mazo de fibra dptica estara servido por dopdéas haldgenas, de las caracteristicas indieadesormente,
admitiéndose que mediante dispositivos especiales garanticen la seguridad de dos lamparas y eb,ntaen
mediante cualquier dispositivo que asegure sudartensmision al pictograma.

Para cada pictograma se dispondra de un minimosiichparas de iluminacion.

2.3 BACULOS Y COLUMNAS PARA SEMAFORIZACION

2.3.1 Baculos

Estaran construidos en chapa de acero de 4 mm, gonimo y tendran seccion troncoconica de diamatficiente
para soportar el peso maximo de tres semaforosresocos en el extremo del brazo, sin que erinimgomento se

rebase el galibo minimo legal y para que resistanekfuerzos previstos para la maxima carga dejdrddajo las
acciones naturales y externas que puedan pregentars
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Dispondran en la parte inferior de un aberturaedéstro con puerta para facilitar las operaciomesatbleado y fijacion
del sistema de toma de tierra.

2.3.2 Columnas
Las columnas estaran construidas con tubo de dee8¢h pulgadas como minimo. En la parte supetispondran de
un sistema de fijacion de semaforo o soporte, cestpude un manguito y tuerca, de forma que la ipasitel mismo

no pueda modificarse accidentalmente.

En la parte inferior dispondran de una abertura [fegilitar la operacion de conexion del sistemdodea de tierra,
quedando oculta por la base mévil de la columna sgifija por medio de tornillos.

2.4 EQUIPOS DETECTORES Y SELECTORES

2.4.1 Espira detector electromagnética (bucle)

El cable de la espira tendra como minimo una sed®dl,5 mm2, y sera funcion de la resistenciage esultante del
circuito total cuando sus dimensiones y la longileti cable de conexion al detector, asi como lesctaisticas del
mismo, estén perfectamente determinadas. El cebdedel tipo flexible con conductor formado poriemrhilos de

cobre sin estafiar y constara de un aislamientdildecepropileno y de una cubierta de neoprenggesor suficiente
para asegurar una buena resistencia de aislamiento.

El cable entre la espira y el borde de calzadsrdelvistearse a razén de 10 vueltas por metrog coimimo.

El cable de alimentacion con el detector deberdes@x2,5 mm2 de seccion.

2.4.2 Detector

Detectores, dispondran de oscilador, detector anagmte dicho, amplificador y bloque de salidas,rfoocestar

integrados dentro del propio regulador, como urjattamés o ser independientes del mismo, En einsiegcaso se
colocaran en un armario lo mas préximo a las espira

Deberan ser autoajustables aunque puedan ajutstarisEén manualmente entre 0,1 % y 2% de variacignesendo

medir el nimero de vehiculos, tiempo de ocupadadigitud entre ejes, y velocidades (en los casdsudie doble), y

enviar estos valores al Regulador al que van cadest

Podra en algunos cruces en concreto, ser capaatelecibn de colas, y también serd capaz del almagento de los
datos anteriores por un tiempo de hasta dos horas.

Deberd incluir un sistema de fallo del detectodigndo el regulador o la Central sustituir estedet por otro cuya
informacién sea semejante a aquel.

Las caracteristicas minimas de los detectores ker&iguientes:
- Sensibilidad: debera ser seleccionable en fundiéras necesidades a satisfacer para conseguibuera
detencion para toda la gama de vehiculos y ewtsa$ detenciones de carriles adyacentes. El tcingorcentaje

de variacién de la inductancia para la detencitar&somprendida entre el 0,02 % y el 0,5 %.

- Rango de inductancia: el detector sera capajud@aese automaticamente entre 20 y 700 microhgnrio
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- Retraso de activacién: 20 (+,-) 1 milisegundoapdetectar, con una fidelidad de (+,-) 5 milisegsnd una
sensibilidad de 0,1 %.

- Tiempo de presencia: variable de 1 hora a 5 wénut

- Condiciones ambientales: el detector sera operat el rango de temperaturas entre - 20° C YC7€8n una
humedad relativa del 90 % sin condensacion.

2.4.3 Pulsador para demandas de peatones

Estaran realizadas con tecnologia que aseguretarf@bilidad de funcionamiento con un bajo maitéento y bajo
diversas condiciones ambientales.

La caja de alojamiento de los pulsadores se candstie aluminio, siendo susceptible de disponesiefrontal una
inscripciéon luminosa que indique alternativamer®&JLSE" o "ESPERE VERDE" segun la fase del prograela
regulador.

2.4.4 Armario para alojamiento de detectores

Cuando los detectores no se encuentran integratsoddel propio regulador se utilizara un armaoaostruido de
chapa de 1,2 mm de espesor de acero galvanizadporidira de un sistema de proteccidén intemperieirdarg
epoxidica o de otro tipo que resulte eficaz, asiade rejillas de ventilacion protegidas mediaiftt®$ que aseguren la
estanqueidad al polvo.

Contaran con un sistema de cierre hermético deutuss de anclaje.
2.5 REGULADORES PARA SEMAFORIZACION

Los reguladores electrénicos estaran disefiadotécaitas de microprocesadores, lo que confiere ns@guridad de
funcionamiento y flexibilidad para adaptarse &fllges cambiantes de trafico, al no disponer déggandviles.

El disefio y la construcciéon de los mismos ser& taodcon el fin de conseguir estructuras de regutacomplejas a
partir de mddulos simples. Ello facilitard su swdn y mantenimiento y aumentara la flexibilidddl sistema
adaptandose a las necesidades de cada cruce. Hatoméeran normalizados e intercambiables, yikeardn en su
ejecucién materiales totalmente standard, empleénciccuitos integrados, componentes y conectaresta calidad,
gue puedan ser suministrados en cualquier casdogdabricantes como minimo.

El regulador constara de:

- Sistema de alimentacién eléctrico, tanto de dat@mo de salida, equipos de proteccién, conactoregletas
de conexion de cables, enchufes protegidos prhlgicgara mantenimientos, dispuestos de forma gae s
facilmente accesibles y siguiendo las normas estalals y el Reglamento de Baja Tension. Se dispoasir
mismo de una instalacion de alumbrado para facdltenantenimiento.

- Maodulo de fuente de alimentacion: tiene por nmdatransformacion de la corriente comercial, @ 25 Hz, en
las tensiones de funcionamiento de los equipos adrat electrénicos, proporcionando ademas una alta

estabilidad a la tensiébn suministrada.

- Modulo de microprocesador: la unidad central degulador serd un microprocesador de las siguientes
caracteristicas:
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Seréa capaz de direccionar 64 K octetos de mamori

Poseera registros de uso general, utilizable®@cumuladores, registros indice o punteros d&ss{atok
pointers) que faciliten el tratamiento de las imtpciones y la capacidad de ejecutar los programas
reentrantes.

Poseera un conjunto de introducciones de safecigotencia y velocidad de ejecucion que le pamiievar
a cabo todas las operaciones de entrada y sabflcytar todos los programas, ya sean de aplicacdm®
sistema operativo.

Poseera un ensamblador y un lenguaje de al&dwmmivel, que permita escribir con facilidad peogas de
control, asi como incluir secciones de programasrsamblador, utilizando el direccionamiento sinaod!
usado en los programas escritos en el alto o nmagkb

Poseera un sistema operativo en tiempo reahideter elemental que permita secuenciar los praxy
rutinas de manera que se realicen de forma efdotiles las tareas de control, comunicaciones ylcalc

La memoria del microprocesador estara formada getidos de memoria: memoria de acceso aleatofijRara el
almacenamiento de datos y programas facilmentahlas, y una memoria de tipo reescribible y notiptfue sera la
que albergue todos los programas, rutinas y parasigos.

La capacidad de memoria serd como minimo de 2 &axide RAM y 32 K octetos de EPROM para asegurar s
capacidad y versatilidad para los distintos tippsmices y situaciones de trafico.

La memoria RAM estara protegida de los cortes deirssiro eléctrico por un sistema de reserva ciicti por
baterias en tampén o por otro de probada eficacia.

El médulo del microprocesador tendra interfaces ppader comunicar con el exterior directamentetaas de un
teclado con display o portatil.

Se podra establecer un flujo de informacion o dertes desde el exterior o desde el teclado, sjweible conocer en
todo momento la informacion presentada al usueaitsiitida por el regulador, y si esa informacisttaecorrecta asi
como el estado de los equipos de recogida de date<ontrol a él conectados.

Los sistemas electronicos de control de velocidednsisten en reguladores de trafico gobernados por
microprocesadores, con todos los elementos estatisalidas a lamparas por triacs, con retornofdennacion, lo que
permite leer el estado de cada salida y detectgrdsibles fallos en las lineas, para poner lalaw@bn en intermitente

0 apagada.

El microprocesador de que esté dotado, ejercecninol de funcionamiento sobre las salidas, dalaparas, de 20
veces por segundo y dispondra de dispositivos galieetensiones e infratensiones para apagar glceyLevitar el
funcionamiento imprevisto o dudoso. La base dep@spatrén son los 50 Hz de la red y todas lasdswsr de
detectores estan octoaclopadas con una tensionsldenianto de 2.000 voltios, con vigilancia paraucciones
atmosféricas.

El sistema poseera una memoria EPROM que se grehdidbrica y que tiene el programa de funcionaimieel

micro, entradas de teclas, interruptores, etc.,eynania RAM con baterias en las que se introduzeardatos de
tiempos, velocidades, distancias de las espimasyejue se programa "in situ" con la ayuda dehtmo.
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